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О СЛОЖНОСТИ СТРОЕНИЯ РЕШЕТОК ОТНОСИТЕЛЬНЫХ 

КВАЗИМНОГООБРАЗИЙ 

Луцак С.М., Бекенов М.И. 

Евразийский национальный университет им. Л.Н. Гумилева 

 

Автором исследуется сложность решеток (относительных) квазимногообразий для раз-
личных классов алгебраических структур. Характеризуется сложность таких решеток с раз-
личных точек зрения. Рассматриваются две меры сложности строения решеток квазимного-
образий: Q-универсальность и свойство невычислимости Нуракунова (невычислимость мно-
жества всех их конечных подрешеток или иррациональность). 

Понятие Q-универсальности было введено М.В. Сапиром в 1985 г. Квазимногообразие 
K называется Q-универсальным, если для любого квазимногообразия R конечной сигнатуры 
решетка Lq(R) является гомоморфным образом некоторой подрешетки в решетке Lq(K). В 
работе [1, с.172] М.В. Сапир доказал Q-универсальность квазимногообразия, порожденного 
одной полугруппой; к настоящему моменту известно очень много различных Q-

универсальных классов [2, c.271-274]. 

Другой мерой сложности решеток квазимногообразий является их иррациональность. 
Концепция иррациональности предложена К. Херрманном 2007 г. Решетка квазимногообра-
зий Lq(K) для класса K алгебраических структур фиксированной сигнатуры называется ир-
рациональной, если множество всех конечных подрешеток решетки квазимногообразий 
Lq(K) невычислимо, т.е. не существует алгоритма, который по заданной конечной решетке 
определял бы, вложима эта решетка в рассматриваемую решетку квазимногообразий Lq(K) 

или нет. В этом случае сам класс K также будем называть иррациональным. Первый пример 
иррационального квазимногообразия (а именно, квазимногообразие унарных алгебр) был по-
строен А.М. Нуракуновым в работе [3, с.3]. Существование иррациональных квазимногооб-
разий говорит о том, что решетки квазимногообразий могут иметь чрезвычайно сложное 
строение. 

В работе [4, с.1121] было доказано, что класс K всех структур фиксированной сигнату-
ры является Q-универсальным тогда и только тогда, когда он содержит иррациональный 
подкласс , т.е. такой подкласс R, что множество всех конечных подрешеток решетки Lq(R) 

невычислимо. Таким образом, была установлена связь между двумя рассмотренными выше 
мерами сложности. Вследствие чего, возникла следующая проблема [5, с.394]. Верно ли, что 
любой Q-универсальный класс K структур фиксированной сигнатуры содержит иррацио-
нальный подкласс? Существует ли не Q-универсальный класс K, но который, тем не менее, 
является иррациональным? Ответ на первый вопрос был дан в работе [5, с.392]. Автором по-
казано, что для различных классов алгебраических структур существует континуум подклас-
сов, которые обладают свойством невычислимости Нуракунова, но не являются Q-

универсальными. 
Теорема 1. Существует континуум классов унарных алгебр [точечных абелевых групп, 

соответственно], обладающих свойством невычислимости Нуракунова, но, тем не менее, не 
являющихся Q-универсальными. 

Теорема 2. Существует континуум не Q-универсальных иррациональных классов хей-
тинговых алгебр [дистрибутивных р-алгебр]. 

Данный результат имеет место и для многих других классов алгебраических структур. 
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О НОВОЙ ОЧКОВОЙ СИСТЕМЕ В ФУТБОЛЕ 

Майсюкова М.Н., Жадан М.И. 

Гомельский государственный университет им. Ф. Скорины 

 

В основе игры в футбол лежит борьба двух коллективов, игроки которых объединены 
общей целью – победой. Стремление к достижению победы приучает футболистов к коллек-
тивным действиям, к взаимопомощи, воспитывает чувство дружбы и товарищества. Во время 
футбольного матча каждый игрок имеет возможность проявить свои личные качества, но 
вместе с тем игра требует подчинения личных стремлений каждого футболиста общей цели. 

Исторически сложилось, что футбольные лиги давали два очка за победу в матче и ноль 
за поражение. В случае ничьей каждая команда получала по очку. Окончательный результат 
лиги основывался на количестве набранных командой очков за сезон. Во время действия 
этой системы беспокойство вызывали малое количество забитых голов и количество матчей, 
завершавшихся в ничью. Отчасти эти результаты вызваны тем, что более слабая команда из-
бирает на матч откровенно оборонительную стратегию. В попытке справиться с этой про-
блемой несколько сильных европейских лиг изменили систему подсчета очков 2-1-0 на сис-
тему 3-1-0, где победившей команде присуждалось 3 очка, а не 2. Правило трёх очков за по-
беду (англ. Three points for a win rule) – правило начисления очков футбольным командам во 
внутренних национальных чемпионатах, групповых этапах клубных турниров и соревнова-
ний национальных сборных, заключающееся в следующем: за победу команда получает три 
очка в турнирной таблице, за ничью получает только одно очко и в случае проигрыша очков 
не получает. 

Англия стала первой, кто применил систему 3-1-0. Впервые ее ввели в сезоне 1981/82. 
В последующие годы ее стали применять и другие страны. 

После анализа двух десятков туров оказалось, что собранных данных недостаточно, 
чтобы подтвердить гипотезы о том, что система 3-1-0 привела к большей результативности, 
или о том, что стали меньше играть вничью. В половине стран забивать после смены систе-
мы стали больше, в половине – меньше. В шести странах из десяти снизилось количество 
ничьих, но лишь в Турции и Италии – значительно. 

Серединный футбол (в основном в центре поля) можно объяснить в первую очередь не-
совершенством очковой системы, хотя и имеется много других объективных и субъективных 
причин. Мало забивается голов, значит зрителю не интересно с «нулями» или «единицами» 
сидеть на трибуне. Да и ответственность футболистов за результат игры практически не про-
слеживается: лишь бы мяч докатать в безопасной зоне футбольного поля. 

Этому во многом способствует существующая система подсчета очков: 3 – 1 – 0. Она 
не стимулирует команду забивать больше мячей, так как за один выигрышный гол также да-
ется 3 очка. Ее следует сделать более гибкой. Она должна отражать реальную расстановку 
сил двух команд в конкретной игре. За очки надо бороться. Большая разность забитых и про-
пущенных мячей в игре должна принести больше очков в копилку команды, а значит, футбол 
станет более интересным, что должно привлечь больше зрителей на трибуны стадионов. Ес-
ли противник не хочет, чтобы его конкурент получил больше очков, пусть сопротивляется 
или сам забивает больше. 

Программная реализация предлагаемой разработки реализована с использованием 
СУБД DB2 и C#[1,2]. В приведенных ниже таблицах содержится информация только о неко-
торых командах верхушки турнирной таблицы (чтобы не загромождать текст) чемпионата 
Белоруссии. 
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